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Kopfstutze fuy einen Operations tisch, 
Qperatjonsstuhj odey dgl. 

Gegenstand der Erfindung 1st eine Kopfstutze fUr einen 
Operationstisch, Operations stuhl oder dgl. nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. Derartige Kopfstiitzen kommen 
insbesondere bei der medizinischen oder zahrunedizinischen 
Behandlung im Kopfbereich zur Anwendung. 

Bei herkommlichen Kopfstiitzen kann eine Kopfauflage einen 
gepolsterten Auf lagetisch und der zugehdrige TrSger ein in 
verschiedenen Verschiebepositionen arretierbares Paralle- 
logrammgetriebe mit motorischem Antrieb aufweisen. Dies 
ermoglicht eine Verschiebung eines aufliegenden Kopfes in 
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der Vertikalen, die mit einer Nickbewegung des Kopfes 
gegemiber dem auf dem Operationstisch auf liegenden KSrper 
verbunden ist. 

Ferner ist aus der DE-OS 34 40 589 eine Kopfstiitze be- 
kannt, deren Kopfauflage mit Hilfe mehrerer in Querrich- 
tung des Tragers horizontal ausgerichteter Schwenkgelenke 
hShenverstellbar und fur eine Nickbewegung kippbar ist. 
Ferner hat der Trager ein dazu senkrecht ausgerichtetes 
Gelenk fiir eine Gierbewegung des Kopfes und ist in Langs- 
richtung gegenuber einem Befestigungsabschnitt fur den 
Operationstisch verstellbar. 

Das DE-GM 75 10 319 offenbart eine Kopfstiitze, deren Kopf- 
auflage mittels eines Kugelgelenkes schwenkbar am TrMger 
gelagert ist. 

Bei den herkSmmlichen Kopfstiitzen bedingt die Verstellung 
eines Gelenkes eine vollstSndige Verschiebung des Kopfes 
aus seiner Ausgangslage heraus. Dies ist vor allem bei Be- 
handlungen nachteilig, bei denen sich die interessierende 
Operationsstelle am Kopf aus ihrer Ausgangslage entfernt. 
Dies erfordert namlich zumeist, dafl der Mediziner eine 
neue Haltung einnehmen und gegebenenf alls Hilf smittel f wie 
ein von der Decke abgehangtes Mikroskop, neu ausrichten 

i 
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mufl. Wird somit wahrend einer Behandlung, z.B. zur Verbes- 
serung der Zuganglichkeit oder Anderung des Betrachtungs- 
winkels, eine Neuausrichtung der Operations s telle erf or- 
derlies so ist dies wegen der LageSnderungen von Patient , 
Mediziner und Hilf smittel sehr aufwendig. Es kommt hinzu, 
dafl die Kopfstiitzen vielfach ausschliefilich manuell ver- 
stellbar sind, was aus Hygienegriinden nicht durch den be- 
handelnden Arzt, sondem eine zusatzliche Person erfolgen 
sollte. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Kopfstiitze der eingangs genannten Art so zu verbes- 
sern f dafl eine Verstellung weniger aufwendig ist. 

Die LSsung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben* 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 
zu finden. 

ErfindungsgemSB ist also ein virtueller Drehpunkt der 
Lageirung ungefahr in eine Operationss telle eines aufzule- 
genden Kopfes oberhalb der Kopfauflage gelegt. Diese Stel- 
le ist aufgrund bekannter Kopfabmessungen festzulegen und 
kann im Einzelfall mit der zu behandelnden Stelle des 
Kopfes z,B, durch Aufpolsterung der Kopfauflage ungefahr 
zur Deckung gebracht werden. Befindet sich somit die 
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Operations s telle im virtuellen Drehpunkt, so ist sie darin 
durch Schwenken der Kopfauflage gegeniiber dem Trager 
schwenkbar. Dabei andert sich lediglich ihre Ausrichtung 
zu einem Betrachter, einem Hikroskop oder einem Behand- 
lungs instrument, so dafi die Behandlung ohne Lageanderung 
von Betrachter oder Instrument fortgesetzt werden kann. 
Dies verringert den Behandlungsaufwand erheblich. 

Bevorzugt hat die Lagerung eine durch den virtuellen Dreh- 
punkt in Langsrichtung der Kopfauflage verlaufender Roll- 
achse, um die eine Verschwenkung oder Rollbewegung des 
Kopfes moglich ist. Hierdurch wird eine aufwendige Aus- 
gleichsbewegung des Operateurs und seiner Instrumente ver- 
mieden, die insbesondere auch iiber den Opera tionstisch ge- 
richtet sein kann. 

Zur Verwirklichung einer Schwenk- oder Rollachse kann die 
Lagerung Rollen mit einem daran ein- oder beidseitig ab- 
gestiitzten, kreiszylindrischen Rohrabschnitt haben. Die 
Krummungsmittelachse des Rohrabschnxttes definiert die 
Schwenk- oder Rollachse, um die ein aufliegender Kopf beim 
bereichsweisen Durchlauf des Rohrabschnittes durch die 
Rollen geschwenkt wird. Hiermit wird eine besonders ro- 
buste und genaue Lagerung verwirklicht . 
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Bin Antrieb fur die Kopfauflage kann eine Umfangszahnung, 
d.h. eine in Umf angsrichtung verlaufende Zahnung des Rohr- 
abschnittes und ein damit kammendes Antriebszahnrad auf- 
weisen. Dieser einfache Antriebsteil hat zugleich Selbst- 
blockierungseigenschaften, die eine Pixierung des Kopfes 
in einer bestimmten Schwenkstellung fSrdem. Die Umfangs- 
zahnung kann einfach mittels eines an zwei Endpunkten am 
Rohrabschnitt befestigten Zahnriemens verwirklicht sein. 
Fur eine sichere ttberleitung der Antriebskraf t kann der 
Zahnriemen mit einem Zahnprofil zum Rohrabschnitt weisen 
und zwischen zwei Umlenkrollen iiber einen groflen Um- 
schlingungswinkel um das Antriebszahnrad geschlungen sein. 
Vorteilhaft wird eine konstruktive Einheit gebildet, in- 
dem die Rollen, Umlenkrollen und/oder das Antriebszahnrad 
in Seitenwande eines Lagerblockes gelagert sind. 

Ein virtueller Drehpunkt in einer Operationsstelle ober- 
halb der Kopfauflage kann kinematisch auf verschiedene 
Weisen verwirklicht sein. So kann die Lagerung eines 
Kugelschale mit einer darin abgesttttzten Kugelkalotte 
haben, wobei eine Bewegung der Kugelschale relativ zur 
Kugelkalotte ein Schwenken des Kopfes in beliebigen Raum- 
richtungen urn den virtuellen Drehpunkt zulMflt. Zum Posi- 
tionieren des Kugelschale in einer bestimmten Schwenklage 
in der Kugelkalotte kann mindestens eine lSngenf ixierbare 
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Teleskopeinrichtung gelenkig an der Kugelkalotte und einem 
beziiglich der Kugelschale festen Punkt angreifen. 

Bevorzugt sind Rohrabschnitt Oder Kugelkalotte mit der 
Kopfauflage und Rollen Oder Kugelschale mit dem TrSger 
verbunden. Dann brauchen Rohrabschnitt oder Kugelkalotte 
in beliebiger Schwenkstellung der Kopfauflage nicht fiber 
diese seitlich hinauszuragen. 

Ferner kann die Lagerung ein Vielgelenk mit einem etwa im 
virtuellen Drehpunkt angeordneten Momentanpol haben. Die 
Kopfauflage ist dann mit dem Getriebeelement zu verbinden, 
welches urn den Momentanpol schwenkbar ist. 

Die Kopfauflage hat bevorzugt einen mit der Lagerung ver- 
bundenen Auf lagetisch* Dieser kann als Basis fur eine 
variable Auf polsterung dienen, die in Anpassung an Kopf- 
form und Operationsstelle erfolgt. 

Bevorzugt tr3gt der Auflagetisch einen Giertisch, der um 
eine vertikal zum Auflagetisch ausgerichtete und etwa 
durch den virtuellen Drehpunkt verlaufende Gierachse 
schwenkbar ist. Dies gestattet eine Gierbewegung des 
Kopfes um den virtuellen Drehpunkt, soweit dies das Atlas- 
gelenk ermoglicht. Ein Antrieb fur die Kopfauflage hat be- 
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vorzugt eine Kreiszahnung, d.h. eine auf einem Kreisumfang 
urn die Gierachse angeordnete Zahnung des Giertisches , so- 
wie ein damit keuninendes und am Auf lagetisch gelagertes An- 
triebsritzel . Dieser einfache Antriebsteil bewirkt eben- 
falls eine vorteilhafte Selbsthemmung in einer bestimmten 
Schwenkstellung . 

Die Position des virtuellen Drehpunktes gegeniiber der 
Kopfauflage ist durch die Kinematlk der Lagerung vorge- 
geben. Damit eine Operationsstelle in den Drehpunkt ge- 
bracht wird, ist der Kopf durch Aufpolsterung der Kopf- 
auflage, LMngsverschiebung sowie Querverschiebung des K5r- 
pers zu positionieren. Damit fur letztere Bewegung nicht 
eine Kopfauflage mit einer storenden Breite zur Verftigung 
gestellt werden mufl, trSgt sie bevorzugt eine in Querrich- 
tung an variabler Position fixierbare Deckplatte. Befindet 
sich die Operationsstelle auf einer Hittelebene durch den 
Kopf, so wird die Deckplatte etwa in Mittelposition an der 
Kopfauflage fixiert. Ist eine Operationsstelle seitlich 
der Mittelebene gegeben, so wird die Deckplatte entspre- 
chend dem Abstand der Operationsstelle von der Mittelebene 
verschoben fixiert, Infolgedessen kann der Kopf stets etwa 
dieselbe Lage relativ zur Deckplatte haben, so dafl diese 
und die Kopfauflage relativ schmal ausgefiihrt sein kSnnen. 
Dabei ist nur sicherzustellen, dafl ein Variabilitatsbe- 
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reich der Deckplattenf ixierung eine Anordnung aller denk- 
baren Operationsstellen im virtuellen Drehpunkt erlaubt. 
Bevorzugt ist die Deckplatte hierfiir eine Lochplatte mit 
in Querrichtung verteilten Befestigungslfichern fiir eine 
Schraubbefestigung an der Kopfauflage. 

Wird die Operationsstelle durch Auf polsterung in den vir- 
tuellen Drehpunkt gebracht, so fiihrt der Kopf infolge der 
Fixierung der Kopfstutze am Operationstisch eine Nickbe- 
wegung durch. Dies ist nur in begrentem Mafle erwiinscht 
bzw. zulSssig. Zur Angleichung der Kopflage gegeniiber der 
Lage des Korpers auf dem Operationstisch sieht eine be- 
vorzugte Ausgestaltung vor, dafl der TrSger zwischen Lage- 
rung und einer Bef estigungseinrichtung zum Fixieren am 
Operationstisch ein Parallelogrammgetriebe mit etwa in 
Richtung einer Hochachse senkrecht zur Kopfauf lagef lSche 
gerichteter Parallelverschiebeachse und eine Arretierungs- 
einrichtung fiir verschiedene Verschiebestellungen hat. Das 
Parallelogrammgetriebe gestattet eine Verstellung der Kopf- 
auflage gegeniiber dem Operationstisch in der Vertikalen, 
die praktisch nicht von einer Relativbewegung in KSrper- 
langsrichtung begleitet ist. Die beiden lagerseitigen An- 
lenkungen der GelenkstSbe des Parallelogrammgetriebes k6n- 
nen einen grofleren Abstand voneinander als die befesti- 
gungseinrichtungsseitigen Anlenktingen haben. Dann ist die 
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Bewegung des Kopfes nach oben mit einer Nickbewegung in 
Brustrichtung und die Bewegung des Kopfes nach unten mit 
einer Nickbewegung in Riickenrichtung verbunden, wodurch 
der Kopf in anatomisch giinstiger Weise gefiihrt wird. 

Ein Antrieb der Kopf auf lage fiir deren Bewegung in der Ver- 
tikalen kann einen Linearantrieb aufweisen, der an einer 
lagerungsseitigen Anlenkung des einen Gelenkstabes und an 
einer befestigungseinrichtungsseitigen Anlenkung des an* 
deren Gelenkstabes angelenkt ist. Der Linearantrieb ver- 
lauft somit gewissermaflen diagonal iiber die Gelenkstabe, 
so daB seine Verstellung eine Veranderung der Diagonalen 
und somit der Ausrichtung des Parallelogrammgetriebes be- 
wirkt. Bei einer praktischen Ausfiihrungsform hat der Li- 
nearantrieb eine Gewindespindel , die einerseits in eine 
Spindelmutter der einen Anlenkung gedreht und andererseits 
in einem Drehlager der anderen Anlenkung gelagert ist. 

Wird eine Operationsstelle in einem Abstand von der Kopf- 
mittelebene im virtuellen Drehpunkt angeordnet, ist grund- 
satzlich eine Querverschiebung des KSrpers auf dem Opera - 
tionstisch erf orderlich. Ein Bereitstellen eines stQrend 
breiten Operationstisches kann jedoch vermieden werden, 
wenn der Trager zwischen Lagerung und Befestigungseinrich- 
tung zum Fixieren am Operationstisch eine in Querrichtung 
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der Kopfauflage verlaufende Querfiihrungsschiene und einen 
daran verschieblichen und in verschiedenen Positionen 
arretierbaren Fiihrungsblock aufweist. Der Korper kann dann 
stets etwa zentral auf dem Operationstisch liegen, wobei 
ein Versatz der Operationsstelle zur Zentralebene durch 
ein seitliches Verschieben der Kopfauflage raittels Fiih- 
rungsblock und Querfiihrungsschiene verwirklicht wird. 

Eine andere Ausfiihrungsform mit dem gleichen Zweck nutzt 
die seitliche Verschiebung des Lagerblockes gegeniiber dem 
GehSuseteil auf der Lagerseite des Parallelogrammes . Die 
Verschiebung wird mit einer einfachen Linearf uhrung, z.B. 
Schwalbenschwanzf iihrung , verwirklicht . 

Bevorzugt weist mindestens ein Antrieb fiir die Kopfauflage 
einen Antriebsmotor auf , wodurch herkommliche manuelle An- 
triebseinrichtungen entf alien. Die Positionierung der 
Kopfauflage kann dann vom behandelnden Mediziner unmittel- 
bar durchgefiihrt werden. Hierfur hat vorzugsweise jeder 
Antriebsmotor einen Schalter fiir Hand- oder Fuflbetatigung . 
Im Falle der Handbetatigung kann der Schalter als Steuer- 
hebel ausgefiihrt sein und insbesondere am Lagerblock be- 
festigt sein, wodurch er gut erreichbar ist. Der Steuerhe- 
bel kann die Schalter fiir bis zu drei Motoren betatigen. 
Jeder Schalter kann zwei oder mehrere Schaltstufen fiir 



./ll 



- 11 - 



verschiedene Geschwindigkeiten aufweisen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
der zugehorigen Zeichnungen, die bevorzugte Ausfiihrungs- 
formen zeigen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine urn eine Rollachse schwenkbare Kopfstutze an 
einem Opera tionstisch in perspektivischer Seiten- 
ansicht; 

Fig. 2 Kopfstutze derselben Art in etwas vergroflerter 
Vorderansicht ; 

Fig. 3 und 4 dieselbe Kopfstutze in zwei Schwenkstellun- 
gen urn die Rollachse in Vorderansicht; 

Fig. 5 dieselbe Kopfstutze in angehobener Lage im Langs- 
schnitt; 

Fig. 6 dieselbe Kopfstutze in abgesenkter Lage im Langs - 
schnitt; 

Fig. 7 eine Kopfstutze mit Kugelkaiotten-Lagerung in 
schematischem Quer schnitt; 
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Pig. 8 und 9 dieselbe Kopfstiitze in zwei Schwenkstellun- 
gen um die Operationss telle; 

Fig. 10 ein Viergelenk als Lagerung fur eine weitere Kopf- 
stiitze in schematischer Vorderansicht . 

Gemafi Fig. 1 ist eine Kopfstiitze 1 an einem Operations- 
tisch 2 befestigt, der dafiir seitliche Bef estigungsschie- 
nen 3 aufweist. An den Kopfenden der Befestigungsschienen 
3 sind rohrfdrmige Steckenden 4 der Kopfstiitze 1 aufge- 
steckt und dort mittels Klemmschrauben 5 gesichert. 

Die beidseitigen Steckenden 4 sind roiteinander durch eine 
Querfiihrungsschiene 6 verbunden r die einen in Querrichtung 
A verschieblichen Fiihrungsblock 7 tragt. Der Fiihrungsblock 
7 ubergreift die Querfiihrungsschiene 6 mit einem hakenfSr- 
migen Ende und ist mittels einer Klemmschraube 8 in einer 
beliebigen Verschiebeposition fixierbar. 

Der Fiihrungsblock 7 lagert in parallelen Seitenwanden ein 
Parallelogrammgetriebe 9 # welches zwei parallele Satze 
Gelenkstabe 10 , 11 aufweist. Andererseits sind die Gelenk- 
stabe 10, 11 in parallelen Seitenwanden eines Tragblockes 
12 gelagert. Zwischen den beiden Satzen Gelenkstabe 10 , 11 
befindet sich ein Linearantrieb 13 , der an einem unteren 
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Lager des Fuhrungsblockes 7 und einem oberen Lager des 
Tragblockes 12 angelenkt ist und sich somit diagonal durch 
das Parallelogrammgetriebe 9 erstreckt. 

Mittels des Linearantrlebes 13 kann der Tragblock 12 etwa 
parallel zur vertikal gerichteten Hochachse C verschoben 
werden. Dabei vollfiihrt er aufgrund verschiedener Abstande 
der Gelenkstab-Anlenkungen im Fiihrungsblock 7 und im Trag- 
block 12 voneinander eine Nickbewegung in Pfeilrichtung B 
um die Querachse A. 

Der Tragblock 12 tragt einen Lagerblock 14 , der mit einem 
kreiszylindrischen Rohrabschnitt 15 eine Lagerung bildet. 
Der Rohrabschnitt 15 ist mittels eines Roll-Antriebsmotors 
16 im Lagerblock 14 in Pfeilrichtung E um eine Rollachse 
verschwenkbar, die in die Mittelachse des Rohrabschnittes 

15 fant. 

Oben ist am Rohrabschnitt 15 ein Auflagetisch 17 fixiert, 
der einen Giertisch 18 lagert. Der Giertisch 18 ist um 
eine senkrecht zum Auflagetisch 17 in Richtung C erstreck- 
te Gierachse in Pfeilrichtung D schwenkbar. Hierzu ist ein 
Gier-Antriebsmotor 19 am Auflagetisch 17 gelagert, der ein 
mit einer Kreiszahnung des Giertisches 18 kSmmendes An- 
triebsritzel aufweist. 
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Der Giertisch 18 trSgt eine Lochplatte 20, die eine in 
Querrichtung A orientierte Reihe von BefestigungslSchern 
aufweist. In ein Befestigungsloch ist eine Befestigungs- 
schraube 21 gesteckt und in eine Gewindebohrung des Gier- 
tisches 18 geschraubt. Durch Fixieren der Befestigungs- 
schraube 21 in einem anderen Befestigungsloch kann die 
Lochplatte 20 in Querrichtung A an einer anderen Position 
angeordnet werden. 

Die Lochplatte 20 tragt eine Polsterung 22 aus einem 
Schaummaterial in Huf eisenf orm f die eine Auflage fur einen 
Kopf bildet. 

Liegt eine Person etwa auf der Mittelachse des Operations- 
tisches 2, so kann eine beliebige Opera tionss telle am Kopf 
in das Zentrum der Rollachse gebracht werden. Hierzu ist 
der Lagerblock 7 in Querrichtung A so zu verschieben, dafl 
sich die Rollachse etwa mit der Operationsstelle deckt 
und eine Fixierung der Lochplatte 20 auf der Gierplatte 18 
so vorzunehmen, dafl der Kopf auf die Kopf auflage 22 aufge- 
legt werden kann. In Richtung der Hochachse C kann die 
Rollachse durch Anderung oder Schichtung der Polsterung 22 
in die Operationsstelle geschoben werden. Dabei kann durch 
Verstellen des Parallelogrammgetriebes 9 sichergestellt 
werden, dafl der Kopf in eine gewiinschte Nicks tellung zum 
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Korper gelangt. Eine geringfiigige Nickbewegung in Pfeil- 
richtung B wird in der oben beschriebenen Weise durch die 
unsymmetrische Lagerung der beiden Seiten des Parallelo- 
grammgetriebes 9 erreicht. 

In den weiteren Figuren sind der Fig. 1 entsprechende Tei- 
le mit identischen Bezugszif fern bezeichnet. Die Fig. 2 
bis 4 zeigen weitere Einzelheiten einer Lagerung einer 
Hhnlichen Kopfstutze 1, die einen schematisch angedeuteten 
Kopf 23 tragt. Dafur ist die Polsterung 22 unmittelbar auf 
dem Auflagetisch 17 angeordnet. 

Der Rohrabschnitt 15 an der Unterseite des Auf lagetisches 
17 ist gegenuber dem Lagerblock 14 verschwenkbar . 

Wie aus der detaillierten Fig. 3 ersichtlich ist, hat 
hierzu der Lagerblock 14 eine obere Rolle 24 und zwei un- 
tere Rollen 25, die den Rohrabschnitt 15 oben und unten 
abstiitzen. Ferner ist an der Unterseite des Rohrabschnit- 
tes 15 ein Zahnriemen 26 vorgesehen, der iiber Fiihrungsrol- 
len 27 auf ein Antriebszahnrad 28 des Roll-Antriebsmotors 
16 gefiihrt ist. 

Die Lagerung ennoglicht ein Schwenken des Kopfes 23 in 
beiden Richtungen urn etwa 20° um eine Rollachse durch den 
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virtuellen Drehpunkt D, die mit der Kriimmungsmittelachse 
des Rohrabschnittes 15 zusammenfSllt . Somit wird eine 
Operationsstelle des Kopfes 23 auf der Rollachse lediglich 
geschwenkt . 

Die Fig. 5 und 6 zeigen weitere Einzelheiten des Paralle- 
logrammgetriebes einer Shnlichen Vorrichtung. Anstatt 
eines Fiihrungsblockes 7 ist hier ein Fixierblock 7' vor- 
gesehen, der iiber eine Traverse 6' anstatt einer Querfiih- 
rungsschiene mit Steckenden 4 fiir eine Befestigung am 
Operationstisch 2 verbunden ist. 

Die Gelenkstabe 10, 11 sind einerseits zwischen Seitenwan- 
den des Bef estigungsblockes 7' und sndererseits zwischen 
Seitenw&nden des Tragblockes 12 gelagert f wobei ihre La- 
gerpunkte auf der Seite des Bef estigungsblockes 7' einen 
geringeren Abstand voneinander als auf der Seite des Trag- 
blockes 12 haben. Die Lagerung zwischen Auflagetisch 17 
und Tragblock 12 ist wie bei Fig. 2 bis 4 ausgefiihrt, je- 
doch nicht in Einzelheiten dargestellt. 

Wie der Vergleich der Fig. 5 und 6 zeigt, bedingt der un- 
terschiedliche Gelenkabstand auf beiden Seiten der Gelenk- 
stabe 10, 11, dafl ein auf der Polsterung 22 aufliegender 
Kopf 23 beim Anheben zur Brust hin und beim Absenken zum 



.717 



17 - 



Riicken hin eine geringfiigige Nickbewegung durchf iihrt . 

Ferner sind Einzelheiten des Linearantriebs 13 zum Ver- 
stellen des Parallelogrammgetriebes dargestellt. Br hat 
eine Gewindespindel 29 , die drehbar in einem Drehlager 30 
gelagert ist, welches schwenkbar auf dem unteren Gelenk 
des Befestigungsblockes 7' sitzt. Dafiir hat das Drehlager 
30 in einem hiilsenf ormigen KSrper zwei WMlz lager 31 und 
ist die Gewindespindel 29 iiber auf geschraubte Befestigungs- 
teller 32 in Axialrichtung an den waizlagern 31 abge- 
stiitzt. 

Das Drehlager tragt einen Antriebsmotor 33 , der iiber ein 
Getriebe 34 mit der Gewindespindel 29 verbunden ist, 

Andererseits ist die Gewindespindel 29 durch eine Spindel- 
mutter 35 gef iihrt, die in einer Lagerhfllse 36 fixiert ist, 
welche auf dem oberen Gelenk des Tragblockes 12 gelagert 
ist. An diesem Ende ist die Gewindespindel mit einer Fiih- 
rungshiilse 37 verbunden, die in der Hiilse 36 gleitet und 
aufler einer seitlichen Fiihrung einen Endanschlag bewirkt. 

Bei Betatigung des Antriebsmotors 33 verandert sich der 
Abstand zwischen Hiilse 36 und Drehlager 30, so dafl das 
Parallelogrammgetriebe verstellt und der Kopf 23 angehoben 
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oder abgesenkt wird. 

Gemafl Fig. 7 bis 9 ist eine andere Kopfstutze l r iiber eine 
Strebe 38 mit einem Operations tisch verbunden. Auf der 
Strebe 38 befindet sich eine Lagerschale 39 mit einer La- 
gerfiache in Form einer Kugelschale 40. Auf der LagerflS- 
che ist eine Kugelkalotte 41 abgestiitzt, die oben einen 
Auf lagetisch 17 mit einer abgepolsterten Lochplatte 20 fiir 
einen Kopf 23 hat. An der Unterseite der Kugelkalotte 41 
sind teleskopartige Arretierungen 42 zur Fixierung der 
Kugelkalotte in einer beliebigen Schwenklage auf der Ku- 
gelschale 40 vorgesehen. 

Ausgehend von einer Mittellage gemafl Fig. 7 ist ein Kopf 
23 somit urn einen Schwenkwinkel von 20° in beliebigen 
Raumrichtungen urn einen virtuellen Drehpunkt D schwenkbar, 
der in der detaillierter eingezeichneten Lage des Kopfes 
23 (Fig. 7) in ein Auge fSllt. Die weitere Kopf lage (in 
Fig. 7) zeigt, da A durch Verschieben der Lochplatte 20 auf 
dem Auflagetisch 17 andere Operations stellen bzw. Posi- 
tionen auflerhalb des Kopfes in den virtuellen Drehpunkt 
geschoben werden konnen. 

Fig. 10 zeigt ein Viergelenk f welches die oben erSrterte 
Lagerung aus Rohrabschnitt 15 und Rollen 25 ersetzen kann. 
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Hierzu sind zwei Gelenkstabe 43 , 44 an einem KSrper 45 an- 
gelenkt, der z.B. der Lagerblock 12 gemafl Fig. 1 sein 
kann. Die anderen Enden der Gelenkstabe 43, 44 sind ge- 
lenkig iiber einen weiteren Gelenkstab 46 miteinander ver- 
bunden. Diese Getriebeanordnung bedingt, dafl der Gelenk- 
stab 46 etwa um einen Momentanpol M schwenkbar ist. Somit 
ist durch Verbindung des Gelenkstabes 46 mit einem Auf- 
lagetisch eine Rollbewegung eines Kopfes um eine Rollachse 
etwa durch den Momentanpol M realisierbar . 

Zum Verstellen des Getriebes ist eine axial am Kfirper 45 
drehbar abgestiitzte Verstellspindel 46 mit einem Spindel- 
rad 47 vorgeseheh, deren Gewinde eine Spindelmutter 48 
trMgt. Die Spindelmutter 48 lagert gelenkig einen starr 
mit dem Gelenkstab 46 verbundenen Fuhrungsstab 49, so dafl 
eine Verdrehung der Gewindespindel 46 eine Verschwenkung 
des Gelenkstabes 46 bedingt. 
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Anspriiche 

1. Kopfstiitze fur einen Operationstisch, Operations stuhl 
Oder dgl., mit einer Kopfauflage, einem am Operations- 
tisch fixierbaren TrSger der Kopfauflage und einer 
schwenkbaren Lagerung der Kopfauflage am TrSger, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Lagerung (14, 15) einen 
virtuellen Drehpunkt (D) ungefahr in einer Operations- 
s telle eines auf zulegendeh Kopfes oberhalb der Kopf- 
auflage (22) aufweist. 

2. Kopfstiitze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Lagerung (14, 15) eine durch den virtuellen 
Drehpunkt (D) in Langsrichtung der Kopfauflage (22) 
verlaufende Rollachse hat, 

3. Kopfstiitze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Lagerung Rollen (24, 25) mit einem daran ein- 
oder beidseitig abgestiitzten, kreiszylindrischen Rohr- 
abschnitt (15) hat. 

4. Kopfstiitze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein Antrieb fur den Rohrabschnitt (15) eine Urn- 
fangszahnung (26) des Rohrabschnittes und ein damit 
kSmmendes Antriebszahnrad (28) aufweist. 
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5. Kopfstutze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Umfangszahnung an einem an zwei Endpunken am 
Rohrabschnitt (15) befestigten Zahnriemen (26) ausge- 
bildet ist. 

6. Kopfstutze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Zahnriemen (26) mit einem Zahnprofil zum Rohr- 
abschnitt (15) weist und zi/ischen zwei Umlenkrollen 
(27, 28) um das Antriebszahniad (28) geschlungen ist. 

7. Kopfstutze nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Rollen (24, 25), Umlenkrollen 
(27, 28) und/oder das Antriebszahnrad (28) in Seiten- 
wSlnden eines Lagerbockes (14) gelagert sind. 

8. Kopfstutze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Lagerung eine Kugelschale (40) mit einer daran 
abgestiitzten Kugelkalotte (41) hat. 

9. Kopfstutze nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl mindestens eine langenf ixierbare Teleskopeinrich- 
tung (42) gelenkig an der Kugelkalotte (41) und einem 
bezuglich der Kugelschale (40) festen Punkt angreift. 

10. Kopfstutze nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch 
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gekennzeichnet, dafl Rohrabschnitt (15) Oder Kugel- 
kalotte (41) mit der Kopfauflage und Rollen (24, 25) 
oder Kugelschale (40) mit dem Trager verbunden sind. 

11. Kopfstiitze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Lagerung ein Vielgelenk (43, 44 , 46) 
mit einem etwa im virtuellen Drehpunkt angeordneten 
Momentanpol (M) hat. 

12. Kopfstiitze nach einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Kopfauflage einen mit der 
Lagerung verbundenen Auflagetisch (17) hat. 

13. Kopfstiitze nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Auflagetisch (17) einen Giertisch (18) trSgt, 
der urn eine vertikal zum Auflagetisch ausgerichtete 
und durch den virtuellen Drehpunkt verlaufende Gier- 
achse schwenkbar ist. 

14. Kopfstiitze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein Antrieb fur die Kopfauflage eine Kreiszahnung 
des Giertisches (17) konzentrisch zur Gierachse sowie 
ein damit kammendes und am Auflagetisch (17) gelager- 
tes Antriebsritzel hat. 
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15. Kopfstutze nach einem der Anspruche 1 bis 14 , dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Kopfauflage eine in Querrich- 
tung in variabler Position fixierbare Deckplatte (20) 
tragt. 

16. Kopfstiitze nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Deckplatte eine Lochplatte (20) ist, die in 
Querrichtung verteilte Befestigungslocher fiir eine 
Schraubbefestigung an der Kopfauflage aufweist. 

17. Kopfstutze nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Polsterung (22) der Kopfauf- 
lage eine Auflage fiir einen Kopf bildet. 

18. Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der TrSger zwischen Lagerung (14, 
15) und einer Befestigungseinrichtung (4, 5) zum Fi- 
xieren am Operationstisch (2) ein Parallelogrammge- 
triebe (7, 10, 11, 12) mit einem in Richtung der Hoch- 
achse gerichteten Parallelverschiebeachse und eine 
Arretierungseinrichtung fiir verschiedene Verschiebe- 
stellungen hat. 

19. Kopfstutze nach Anspruch 18 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi die beiden lagerungsseitigen Anlenkungen der Ge- 
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lenkstabe (10, 11) des Parallelogrammgetriebes elnen 
grSfleren Abstand voneinander als die beiden befesti- 
gungseinrichtungsseitigen Anlenkungen haben. 

20. Kopfstiitze nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Antrieb fiir die Kopfauflage einen 
Linearantrieb (13) aufweist, der an einer lagerungs- 
seitigen Anlenkung des einen Gelenkstabes (11) und 
einer befestigungseinrichtungsseitigen Anlenkung des 
anderen Gelenkstabes (10) angelenkt ist. 

21. Kopfstiitze nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Linearantrieb (13) eine Gewindespindel (29) 
hat, die einer seits in eine Spindelmutter (35) der 
einen Anlenkung und andererseits in einem Drehlager 
(30) der anderen Anlenkung gelagert ist. 

22. Kopfstiitze nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der TrSger zwischen Lagerung (14, 
15) und Befestigungseinrichtung (4, 5) zum Fixieren 
am Operationstisch eine in Querrichtung der Kopfauf- 
lage verlaufende Querfiihrungsschiene (6) und einen 
daran verschieblichen und in verschiedenen Positionen 
arretierbaren Fuhrungsblock (7) aufweist. 
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23. Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Lagerblock (14) gegeniiber dem 
Tragblock (12) in Richtung der Achse auf einer Linear- 
fiihrung verschoben werden kann. 

24. Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens ein Antrieb fiir die 
Kopfauflage einen Antrieb smo tor (16, 19, 33) aufweist. 

25. Kopfstiitze nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dafl fiir jeden Antriebsmotor (16, 19, 33) hand- 
oder fuflbetatigte Schalter mit einer oder mehreren 
Schaltstufen und je nach Ausfiihrung mit gemeinsamem 
Steuerhebel vorgesehen sind. 
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